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Sicherheitssystem ftir eine Wcllzmuhle und Verfahren zur 
Herstellung von Zement 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitssystem fur eine 
Walzmtihle gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein 
Verfahren zur Herstellung von Zement gemaS dem Oberbegriff 
des Anspruch 6. 

Es ist bekannt, Walzmuhlen zur Vermahlung unterschiedlich- 
ster Materialien einzusetzen. Die Walzmuhlen weisen in kon- 

« 

struktiver und regelungstechnischer Hinsicht sowie in Bezug 
auf den Energieverbrauch, das Umweltverhalten und die Ge- 
samtwirtschaf tlichkeit erheblictie Vorteile auf. 

In der Zementindustrie werden WalzmQhlen sowohl zur Her- 
stellung von Zementrohmehl als auch zur Klinkervermahlung 
und Kohlevermahlung eingesetzt. Wenn Rohmaterialmahlanlagen 
im Verbund mit Drehrohr5fen und einer Kalzinieranlage be- 
trieben werden, kdnnen die Ofenabgase aus dem warmetauscher- 
und Klinkerkiihler-Prozess zur Mahltrockung und zum pneuma- 
tischen Transport des gemahlenerx Zementrohmaterials bzw. 
der Kohle genutzt werden. 

Verfahren zur Herstellung von Zement in einem Verbundsystem 
mit einer vertikalen Luf tstrom-WSlzmuhle des Loesche-Typs 
zur Mahltrocknung einer Rohmaterrialmischung sind in der DE 
19a 36 323 C2 beschrieben. Aus der DE AS 23 61 060 ist ne- 



WO 2005/028112 



2 



PCT/EP2004/009069 



ben einer Mahltrocknung von Rohmehl in einer Luftstrom- 
WSlzmuhle eine Ktihlungsmahlung von Zementklinker in einer 
einem Drehrohrofen nachgeschalteten Luf tstrom-WSlzmtihle be- 
kannt . 



In der Regel werden Zwei-, Drei- und Vier-Walzen-Mtihlen, 
welche nach dem Modulsystem aufgebaut sind, eingesetzt. Ftir 
die Vermahlung von Schlacken und Mischzementen haben sich 
auBerdem modif izierte Walzmiihlen des Loesche-Systems be- 
wahrt, welche als 2 + 2 Walzen-Muhlen oder 3 + 3 Walzen- 
Mtihlen bezeichnet werden. Bei diesen 2 + 2 bzw. 3 + 3 Wal- 
zen-Muhlen werden Walzenpaare, bestehend jeweils aus einer 
Vorverdichtwalze, auch S-Walze (Slave-roller) genannt, und 
einer Mahlwalze, auch M-Walze (Master-roller) genannt, ein- 
gesetzt. Bei einer 3 + 3 Walzen-Miihle sind somit drei Mahl- 
walzen und drei Vorverdichtwalzen angeordnet, wobei jeweils 
eine Vorverdichtwalze einer Mahlwalze zugeordnet ist. Durch 
eine Praparierung und gezielte, gleichmaSige Mahlbettbil- 
dung wird ein vibrationsarmer Miihlenbetrieb erreicht, wo- 
durch hohere spezifische MahlkrSfte moglich sind, welche zu 
einer verbesserten ProduktqualitSt fuhren (EP 0 406 644 
Bl). 

Urn die erforderliche Betriebssicherheit eines Zementwerkes 
bei einem kontinuierlichen Betrieb des Drehrohrof ens durch 
eine entsprechende Muhlenleistung zu gew&hrleisten, sind 
Sicherheitskonzepte bekannt- 



Nach einem herkftmmlichen Sicherheitskonzept werden fur die 
Rohmehl verarbeitung bei groBen Of enleistungen zwei paralle- 
le WSlzmlihlen mit einem Drehrohrofen kombiniert. Nachteilig 
sind hierbei unter anderem die wesentlich h6heren Investi- 
tionskosten (ca. 20 bis 40 %) im Vergleich zur Kombination 
mit einer Walzmvihle bzw. einer Rohmaterialmahlanlage. 
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Grundsfitzlich l&sst die hohe VerfUgbarkeit der walzmuhle in 
der Zementindustrie die wirtschaftlichste Kombination von 
einem Drehrohrofen mit einer waizmiihle zu. Bei Vier-Walzen- 
Muhlen mit individuell in Schwinghebeln gefiihrten Walzen 
nach dem Loesche- System kann in Verbindung mit einem aus- 
reichend hohen Volumenstrom ein Zwei-Walzen-Notbetrieb ge- 
fahren werden, bei dem ca. 55 bis 60 % der Volllast-Produkt- 
rate und eine entsprechend reduzierte Ofenleistung erreicht 
werden. Bei Zwei- oder Drei-Walzen-Mtthlen ist der Still- 
stand der Mahlanlagen zwangsiauf ig. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, ein we- 
sentlich verbessertes Sicherheitssystem fur eine Walzmuhle 
sowie ein Verfahren zur Zementherstellung auf der Basis ei- 
nes derartigen waizmuhlen-Sicherheitssystems zu schaffen 
und mit einem relativ geringen Investitionsaufwand eine 
auBerordentlich hohe Betriebssicherheit der Zementwerke zu 
gewahrleisten . 

In Bezug auf das waizmiihlen-Sicherheitssystem wird die 
Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 und in Bezug auf 
die Zementherstellung durch die Merkmale des Anspruchs 6 
gelOst. ZweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
in den Unteranspriichen und in der Figurenbeschreibung ent- 
halten. 

Ein Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, eine 
Walzmuhle derart auszulegen, dass sie mit etwa 80 % der 
Volllast eine erforderliche Muhlen-Produktrate erreicht. 

In Bezug auf die Verwendung einer. walzmuhle, z.B. zur Ver- 
mahlung einer Rohmaterial-Mischung, bedeutet dies, dass die 
Zementrohmaterialanlage bzw. die Rohmehlmiihle so ausgelegt 
wird, dass sie mit etwa 80 % der Volllast den 24-Stunden- 
Betrieb des Drehrohrofens gewahrleistet . 
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GemSB dem erfindungsgemaBen Walzmiihlen-Sicherheitssystem 
ist vorgesehen, eine st&ndige Verfiigbarkeit von wenigstens 
vier Mahlwalzen durch die Anordnung von mehr als vier Mahl- 
walzen zu sichern, wobei vier Mahlwalzen etwa 80 % der vol- 
len Miihlenleistung in einem Vier-Walzen-Betrieb erbringen. 

Bevorzugt werden sechs Mahlwalzen angeordnet und etwa 80 % 
der vollen Miihlenleistung in einem Vier-Walzen-Betrieb er- 
reicht, so dass mahlwalzenseitig eine nahezu 100 %ige Re- 
dundanz gewahrleistet ist, 

ZweckmSBigerweise ist jede Mahlwalze aus einer Betriebspo- 
sition in eine Serviceposition ausschwenkbar und das Muh- 
lengehause derart abgedichtet, dass bei ausgeschwenkten 
Mahlwalzen der Vier-Walzen-Betrieb gewahrleistet ist. 

Vorteilhaf terweise werden die insbesondere sechs Mahlwalzen 
nach dem an sich bekannten Modulsystem angeordnet. Dieses 
Modulsystem sieht vor, dass jeweils ein Stander und ein 
Schwinghebel zur FUhrung einer Mahlwalze sowie ein hydro- 
pneumatisches Federungssystem fur ein Mahlwalzenpaar ange- 
ordnet sind, so dass bei sechs Mahlwalzen eine 3x2 Wal- 
zenmuhle ausgebildet ist. 

Dadurch besteht die vorteilhaf te Moglichkeit, dass die 
Walzmuhle bei Betriebsstorungen oder Beschadigungen der 
Mahlwalzen, Schwinghebel oder Federungssysteme nach einem 
kurzen Anhalten und Ausschwenken eines Mahlwalzenpaares mit 
vier Mahlwalzen weiterbetrieben werden kann, so dass 80 % 
der vollen Miihlenleistung erreicht werden kbnnen. WShrend 
dieser Zeit kOnnen die ausgeschwenkten Mahlwalzen repariert 
bzw. ersetzt werden. 
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Das erf indungsgemaBe Sicherheitssystem der Walzmuhle ge- 
wShrleistet stSndig eine voile Leistung nachgeschalteter 
Vorr ichtungen , beispielsweise eines Drehrohrof ens, durch 
eine entsprechende Leistung der Walzntfihle. 

Im Vergleich zu den bisherigen Sicherheitskonzepten ist das 
erfindungsgemaSe waizmiihlen-Sicherheitssystem auBerordent- 
lich wirtschaftlich und sicher. Die signifikante Wirt- 
schaf tlichkeit zeigt sich insbesondere bei der Verwendung 
des erf indungsgemaSen Sicherheitssys terns in einer Zement- 
anlage, welche im Verbundbetrieb geschaltet ist, Grundsatz- 
lich kann es bei alien Mahlverf ahren und auch in einer Zen- 
tral-Mahlanlage Anwendung finden. 

Das erfindungsgemaSe Verf ahren zur Herstellung von Zement 
in einer Verb undanl age, bei welcher in einer Zementrohmate- 
rialanlage Zementrohmaterial in einer WSlzmuhle mit Hilfe 
von auf einer rotierenden Mahlbahn abrollenden Mahlwalzen 
unter Zufuhr von Abgasen aus einem warmetauscher- oder 
Kiihler-Prozess einer Mahltrocknung unter zogen wird und nach 
einer Sichtung und Abscheidung des Rohmehls aus der Roh- 
mehl-Abgas-Mischung in einem Filter und/oder Zyklon einem 
Vorwarmer und Vorkalzinierer und/oder Drehrohrofen aufgege- 
ben wird, sieht eine Walzmiihle vor, welche fur eine mahl- 
walzenseitige, nahezu 100 %ige Redundanz mehr als vier 
Mahlwalzen aufweist. Die Walzmtihle wird derart ausgelegt, 
dass 80 % der vollen Muhlenleistung durch vier Mahlwalzen 
erbracht werden. 

Um eine auBerordentlich hohe Betriebssicherheit bei der Ze- 
mentherstellung zu gewahrleisten, werden vorteilhaft sechs 
Mahlwalzen zu einer 3x2 Walzenmuhle angeordnet und das 
Rohmehl einer Mahltrocknung unterzogen. Entsprechend dem Mo- 
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dul-System besteht die Moglichkeit, dass bei Betriebsst5run 
gen Oder Schadensf alien an Walzen und Schwinghebeln Oder an 
der hydropneumatischen Federung sowie an VerschleiBteilen 
der Walzen die Walzmiihle kurz angehalten und ein Walzenpaar 
ausgeschwenkt wird. Die Walzmiihle kann dann unmittelbar mit 
vier Mahlwalzen weiterbetrieben werden, wShrend die ausge- 
schwenkten Mahlwalzen repariert, beispielsweise der Walzen- 
mantel ersetzt wird. 

Das erf indungsgemaBe Sicherheitssystem und eine Sechs-Wal- 
zen-Mtihle, insbesondere eine 3x2 Walzenmtihle, sind fur 
alle Einsatzgebiete und Mahlprozesse anwendbar, welche eine 
definierte Mahlleistung einer Walzmiihle fur nachfolgende 
Prozesse erfordern, beispielsweise auch in der Kohlevermah- 
lung ftir Kohlestaubforderungen etc. 

Die Erf indung wird nachstehend anhand einer Zeichnutig wel- 
ter erlSutert; in dieser zeigen in einer stark schemati- 
sierten Darstellung 

Fig. 1 eine Walzmiihle mit einer ausgeschwenkten Mahlwal- 

ze; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Mahl teller mit sechs 

Mahlwalzen einer walzmiihle gemaB dem erfindungs- 
gemaBen Sicherheitssystem und 



Fig. 3 ein Anlagenschema einer Zementanlage zur Durch 

fiihrung des erf indungsgemSBen Verfahrens. 

In Fig. 1 ist in einer stark schematisierten Darstellung 
als eine Walzmiihle 2 eine vertikale Luftstrom-Walzmiihle 
des Loesche-Typs mit einem Mahlraum 3, einem rotierenden 
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Mahlteller 4 mit einer Mahlbahn 5 und darauf abrollenden 
Mahlwalzen 6a bis 6f , einem Sichter 7 und einem Rohmehl-Ab- 
gas-Auslass 8 dargestellt. 

Die Mahlwalzen 6a bis 6f sind nach dem Modulsystem angeord- 
net, welches fvir jede Mahlwalze 6a bis 6f einen Stander 9 
und einen Schwinghebel 10 zur Fuhrung einer Mahlwalze 6a 
bis 6f sowie ein hydropneumatisches Federungssystem 11 fur 
ein Walzenpaar 6a, 6d; 6b, 6e; 6c, 6f aufweist, so dass 
eine 3x2 Walzennuihle gebildet ist. 

Durch die Anordnung von sechs Mahlwalzen und Auslegung der 
Walzmuhle 2 derart, dass etwa 80 % der vollen Muhlenlei- 
stung von vier Mahlwalzen erreicht werden, ist ein Sicher- 
heitssystem mahlwalzenseitig erreicht, welches eine nahe- 
zu 100 %ige Redundanz gewahrleistet . 

■ 

Bei Einsatz einer Walzmuhle 2 zur Mahltrocknung von Zemen- 
trohmaterial bzw. eines Rohmaterialgeraisches, welches mit 
Anfangsfeuchten bis zu 23 % ohne Vortrockung der Walzmuhle 
2, insbesondere durch eine zentrale Aufgabeeinrichtung 
(nicht dargestellt), aufgegeben werden kann, wird ein 
HeiBgas, beispielsweise ein Abgas 12 aus einem Klinker- 
ktthler bzw. einer Warmetauschereinheit 42 und/oder einem 
Kuhler 32, als Trocknungs- und Tragergas fUr das Rohmehl 
eingesetzt (siehe Fig. 3). Das Abgas 12 aus der Warmetau- 
schereinheit 42 stromt aus einem Zufuhrkanal (nicht darge- 
stellt) Uber einen Leitschauf elkranz 13 bzw. Dusenring in 
den Mahlraum 3 (siehe Fig. 1) und fordert das von den Mahl- 
walzen 6a bis 6f vermahlene Rohmehl in den Sichter 7 und 
Uber den Rohmehl -Abgas -Auslass 8 zu einem Filter 28 (siehe 
auch Fig . 3 ) . 
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In strichpunktierter Darstellung 1st in Fig. 1 eine ausge- 
schwenkte Mahlwalze 6a gezeigt. Durch die paarweise Zuord- 
nung des hydropneumatischen Federungssys terns 11 wird die 
gegenuberliegende Mahlwalze 6d (siehe Fig. 2) mit herausge- 
schwenkt, so dass ein Vier-Walzen-Betrieb aufrechterhalten 
wird. In der in Figur 1 strichpunktiert gezeigten Service- 
position der Mahlwalze 6a - die gegenuberliegende Mahlwalze 
6d dieses Mahlwalzenpaares ist nicht gezeigt - konnen die 
herausgeschwenkten Mahlwalzen repariert werden, wahrend der 
Mahlprozess mit etwa 80 % der vollen Miihlenleistung durch- 
gefiihrt wird. 

Fig. 2 zeigt in einer Draufsicht auf einen Mahl teller 4 mit 
Mahlbahn 5 das erf indungsgemaBe Sicherheitssystem ftir 
Walznuihlen mit mehr als vier Mahlwalzen. In diesem Aus- 
fuhrungsbei spiel sind sechs Mahlwalzen 6a bis 6f vorgese- 
hen, und der Mahl teller 4 mit der Mahlbahn 5 sowie ein aus- 
reichend hoher Volumenstrom ermSglichen eine Mahlleistung, 
welche etwa 80 % der Vollleistung der Walzmuhle betragt, 
wenn von den sechs Mahlwalzen 6a bis 6f zwei Mahlwalzen 6a, 
6d oder 6b, 6e oder 6c, 6f ausgeschwenkt sind. 

Fig. 3 zeigt beispielhaft ein Anlagenschema einer Zementan- 
lage zur Durchfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens. Die 
Walzmuhle 2 ist gemafi Fig. 1 und 2 ausgebildet und dient 
der Vermahlung einer Rohmaterialmischung 23 aus Einzelkom- 
ponenten, welche aus Bunkern 21 uber WiegebSnder 20 einem 
Aufgabeband 22 zugefuhrt und der waizmtihle 2 tiber eine 
seitliche Auf gabeeinrichtung 15 aufgegeben wird. 

In der Waizmtihle 2 abgeschiedenes Grobmaterial 16 wird uber 
eine Fordereinrichtung 17 der Rohmaterialmischung 23 wenig- 
stens teilweise zugemischt und der Walzmuhle 2 wieder zu- 
gefuhrt. 
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Zur Mahltrocknung der Rohmaterialmischung 23 werden die Ab- 
gase 12 aus einer WSrmetauschereinheit 42, welcher je nach 
Technologie einem Drehrohrofen 40 mit oder ohne Vorkalzinie- 
rer 41 vorgeschaltet ist, verwendet. Die WSrmetauscherabga- 
se 12 werden nach dem WarmetauschergeblSse 35 zur Walzmuhle 
2 gefuhrt. Je nach Aufgabenf euchte der Rohmaterialmischung 
23 werden die Abgase 12 direkt zur Walzmuhle 2 geleitet 
(nicht dargestellt) oder durch einen Kuhlturm 32 auf die 
Bedarf s tempera tur der waizmtihle 2 konditioniert . Bei warme- 
mangel kann auch durch Kuhlerabgas oder mit Hilfe eines 
HeiBgaserzeugers 37 die fehlende WSrmemenge zugefuhrt wer- 
den. 

Eine Rohmehl-Abgasrohrleitung 19 fuhrt von der WSlzmiihle 2 
zu einer Zykloneinheit 27, welcher ein Filter 28 nachge- 
schaltet ist, und das in dem Filter 28 anfallende Rohmehl 
30 gelangt direkt oder Uber ein Silo mit geringem Fassungs- 
vermogen (nicht dargestellt) uber die Warmetauschereinheit 
42 und den Vorkalzinierer 41 in den Drehrohrofen 40. 

Fig. 3 vermittelt das erf indungsgemaBe Sicherheitssystem 
zur Sicherung der erforderlichen Mtihlenlei stung im Hinblick 
auf einen storungsfreien Brennprozess bei grOBtmQglicher 
Auslastung des Drehrohrof ens 40. Zu diesem Zweck weist die 
Walzmuhle 2 mehr als vier Mahlwalzen, insbesondere sechs 
Mahlwalzen 6a bis 6f gemaB Figur 2 auf. 
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Patentanspriiche 

1. Sicherheitssystem fur eine Walznuihle (2), welche 
einen Mahlraum ( 3 ) mit einer rotierenden Mahlbahn ( 5 ) 
und darauf abrollenden Mahlwalzen (6a bis 6f) auf- 
weist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine standige Verf ugbarkeit von wenigstens vier 
Mahlwalzen (6a bis 6d) durch die Anordnung von raehr 
als vier Mahlwalzen (6a bis 6f) gesichert ist und vier 
Mahlwalzen (6a bis 6d) in einem Vier-Walzen-Betrieb et- 
wa 80 % der vollen Mahlleistung der Walznuihle (2) er- 
bringen. 

2. Sicherheitssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sechs Mahlwalzen (6a bis 6f) angeordnet sind und 
fur einen Vier-Walzen-Betrieb mahlwalzenseitig eine 
nahezu 100 %ig Redundanz besteht. 

3. Sicherheitssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jede Mahlwalze (6a bis 6f ) aus einer Betriebs- 
position in eine Serviceposition ausschwenkbar ist und 
bei ausgeschwenkten Mahlwalzen (6a, 6d oder 6b, 6e 
oder 6c, 6f ) der Vier-Walzen-Betrieb gesichert ist. 
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4. Sicherheitssystem nach einera der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sechs Mahlwalzen (6a bis 6f) nach dem an sich be- 
kannten Modulsystem, bei welchem jeweils ein Stander 

(9) und ein Schwinghebel (10) zur Fuhrung einer Mahl- 
walze (6a bis 6f) sowie ein hydropneumatisches Fede- 
rungssystem (11) fiir ein Mahlwalzenpaar (6a, 6d; 6b, 
6e; 6c, 6f ) vorgesehen ist, angeordnet sind und eine 
3x2 Walzenmuhle gebildet ist. 

5. Sicherheitssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Walzmuhle (2) bei Betriebsstorungen oder Be- 
schadigungen der Mahlwalzen (6a bis 6f), Schwinghebel t 

(10) oder Federungssysteme (11) nach einem kurzen An- 
halten und Ausschwenken eines Mahlwalzenpaares (6a, 
6d oder 6b, 6e oder 6c, 6f ) zwecks Reparatur mit vier 
Mahlwalzen (6b, 6e, 6c, 6f oder 6a, 6d, 6c, 6f oder 6a, 
6d, 6b, 6e) ) und 80 % der vollen Muhlenleistung be- 
treibbar ist, 

6. Verfahren zur Herstellung von Zement in einer Verbund- 
anlage, bei welcher in einer Zementrohmaterialanlage 
Zementrohmaterial (23) in einer Walzmuhle (2) mit 
Hilfe von auf einer rotierenden Mahlbahn (5) abrollen- 
den Mahlwalzen (6a bis 6f ) unter Zufuhr von HeiBgasen, 
insbesondere von Abgasen (12) aus einer Warmetauscher- 
einheit (42) und einem Kuhlturm (32), einer Mahltrock- 
nung unterzogen wird und nach einer Sichtung und Ab- 
scheidung des Rohmehls (30) aus der Rohmehl-Abgas- 
Mischung (19) in einer Zykloneinheit (27) und/oder 
einem Filter (28) liber eine Warmetauschereinheit (42) 
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einem Vorkalzinierer (41) und/oder Drehrohrofen (40) 
aufgegeben wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass fur eine mahlwalzenseitige, nahezu 100 %ige 

Redundanz mehr als vier Mahlwalzen (6a bis 6f) 

in der waizmtihle (2) angeordnet werden und die Walz- 

mtihle (2) der art ausgelegt wird, dass 80 % der vollen 

Muhlenleistung durch vier Mahlwalzen (6a, 6d, 6b, 6e 

Oder 6b, 6e, 6c, 6f Oder 6a, 6d, 6c, 6f ) erbracht 

werden . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass fur eine Mahltrocknung des Zeraentrohmaterials 

(23) sechs Mahlwalzen (6a bis 6f) zu einer 3x2 Walz- 

« 

miihle angeordnet werden, 

8. Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die sechs Mahlwalzen (6a bis 6f) nach dem an sich 
bekannten Modulsystem angeordnet werden, wobei ein Mo- 
dul jeweils von einem Stander (9) mit einem Schwinghe- 
bel (10), einer Mahlwalze (6a bis 6f ) und einer hydro- 
pneumatischen Federung (11) gebildet wird, und dass 
bei einer BetriebsstOrung oder BeschSdigung einer 
Mahlwalze (6a bis 6f), eines Schwinghebels (10) oder 
eines hydropneumatischen Federungssystems (11) oder von 
VerschleiBteilen der Mahlwalzen (6a bis 6f ) die Walz- 
muhle (2) angehalten wird, eine Schwinghebl-Mahlwalzen- 
Einheit (10, 6a, 6d) paarweise von der Betriebsposition 
in eine Serviceposition ausgeschwenkt wird und die 
Walzmtihle (2) mit den verbleibenden vier Mahlwalzen 
(6b, 6e; 6c, 6f) weiterbetrieben wird. 



WO 2005/028112 



PCT/EP2004/009069 



- 13 - 



9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die in die Serviceposition ausgeschwenkten 
Schwinghebel-Mahlwalzen-Einheiten (10, 6a, 6d) wahrend 
des Vier-Walzen-Betriebes der Walzmuhle (2) repariert 
werden . 
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' alteres Dokument, dasjedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verolfentllcht worden 1st 

'L' Veroffentlichung, die geelgnet 1st, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

'0* Veroffentlichung, die sich auf eine mflndHche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliungoderandere Mafinahmen bezieht 

T" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritdtsdatum veroffentlicht worden 1st 



'T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verSffentlicht worden ist und mlt der 
Anmsldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden PrinzJps Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oderauf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

'Y' Ver6ffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tfitigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
VerdffentHchungen dieser Kategorie in Verbindung qebracht wird und 
dlese Verbindung fOr elnen Fachmann naheliegend ist 

"&* Verdffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 
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C,(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 
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Bezeichnung der VerOffentllchung, sowett erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr, 
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DE 197 02 854 A (KRUPP POLYSIUS AG) 
30. Juli 1998 (1998-07-30) 
das ganze Dokument 

DE 21 66 219 A (LOESCHE KG) 
12. Juli 1973 (1973-07-12) 
das ganze Dokument 
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